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L'invention concerne un procede et un dispositif de commutation 
rapide de programmes de television numerique. 

Avec I'apparition, depuis quelques annees, de la television 
5 numerique, les habitudes du telespectateur sont en train de changer. Apres 
avoir integre le concept de chaTne a peage, il se voit aujourd'hui proposer 
I'acces a plusieurs dizaines de programmes moyennant I'installation d'une 
reception satellite. Le label "numerique" associe a cette nouvelle 
technologie rassure le consommateur. Pour le grand public, et 
10 particulierement depuis I'apparition du Compact Disque, "numerique" est 
devenu synonyme de "qualite". 

Toutefois, I'acquereur potentiel d'un equipement numerique ne 
prend pas obligatoirement conscience d'un certain nombre de contraintes 
liees a ce nouveau systeme. Certaines fonctionnalites de son equipement 
1 5 actuel ne sont plus possibles avec une reception satellite, comme visualiser 
un programme et en enregistrer un autre en meme temps. II doit egalement 
attend re plusieurs secondes pour passer d'un programme a un autre. 

En effet, lorsque le telespectateur indique, a I'aide de sa 
telecommande, qu'il veut changer de programme, le decodeur numerique 
20 doit realiser un certain nombre d'operations, qui sont la consequence de ce 
temps mort : 

- prise en compte de la demande : 

prise en compte directe du numero du programme ou increment/decrement 
du numero du programme en cours 
25 - calcul des parametres du programme : 

frequence de modulation, indentificateur du programme (PID pour Packet 
IDentifier en anglais), ... 

- envoi d'un signal au bloc LNB (acronyme de Low Noise Block) en 
reception satellite : 

30 ce signal indique la bande de frequence de demodulation (de 10.75 Ghz a 
1 1 .70 Ghz ou 1 1 .70 Ghz a 12.70 Ghz) 

- retour de la reception satellite de la bonne bande de frequence : 

la frequence de modulation a ete abaissee pour etre comprise entre 
950Mhz et2150Mhz 
35 - demodulation au niveau du decodeur de la frequence du canal vise 



- demodulation numerique du signal 

- filtrage des PID 

- attente de la premiere image de type intra (definition donnee dans la 
norme MPEG). 

- decodage video et synchronisation avec I'audio 

- sortie du decodeur du signal decode et envoye sur le moniteur 

L'enchaTnement de toutes ces operations entraTne I'apparition d'un 
temps mort, qui se traduit par une image noire ou une image figee sur 
I'ecran pendant environ 2 a 3 secondes. Ce desagrement interdit une 
scrutation rapide de ce que propose un bouquet de programmes. 

L'invention a pour but de pallier les inconvenients precites. Elle a 
pour objet un precede de commutation de programmes de television, les 
informations relatives a ces programmes etant recues sous forme d'un ou 
plusieurs flux de donnees video comprimees, des donnees etant relatives a 
des images de type inter et de type intra, les donnees d'un programme 
selectionne provenant du decodage des donnees courantes du flux 
relatives a ce programme, caracterise en ce qu'il detecte puis memorise 
des donnees annexes de type intra d'autres programmes que le 
programme selectionne, selectionne et decode, lors d'une commande de 
commutation sur un nouveau programme, les donnees annexes 
memorisees relatives a ce nouveau programme, puis transmet 
temporairement, en attente du decodage et transmission des donnees 
courantes du nouveau programme, les donnees annexes decodees. 

Elle a egalement pour objet un procede de codage de flux de 
donnees video comprimees pour la commutation de programme de 
television selon la procede precedent, caracterise en ce que des donnees 
relatives a des images de differents programmes sont detectees pour etre 
copiees, traitees, reencodees puis inserees dans chacun des flux de 
donnees comme donnees annexes. 

Selon une variante de realisation, les donnees annexes sont 
copiees a partir d'une detection des images de type intra dans des flux de 
donnees video comprimees. 



Selon une autre variante, les donnees annexes sont copiees a 
partir d'une detection des images de type inter dans des flux de donnees 
video comprimees. 

Selon une autre variante, le traitement consiste en une 
5 diminution de la resolution des images extraites. 

Selon une autre variante, les donnees annexes comportent 
egalement des donnees complementaires. Ces donnees complementaires 
peuvent etre relatives a un numero ou nom d'un programme ou Theure de 
debut et de fin d'un programme en cours ou d'un programme a venir ou le 
10 logo de la chaine diffusant un programme. 

Selon une variante, les donnees annexes sont egalement 
utilisees pour la creation d'une imagette dans I'image (mode PIP), . 

Selon une variante, les informations annexes sont utilisees pour 
la creation d'une mosaTque ou d'un guide de programme electronique 
15 interactif. 

Selon une variante, le flux de donnees est un flux code MPEG 2, 
les paquets de donnees relatifs aux donnees annexes etant transmis en 
lieu et place d'un programme. 

Selon une variante, le flux de donnees est un flux code MPEG 4, 
20 et les donnees annexes sont des donnees n6cessaires a une 
reconstruction de scene et ces donnees sont inserees dans ce flux 
conformement a la norme. 

L'invention a egalement pour objet un dispositif de commutation 
de programme de television recevant les informations relatives a des 
25 programmes sous forme d'un ou plusieurs flux de donnees video 
comprimees, des donnees etant relatives a des images de type inter et de 
type intra, le dispositif comprenant un circuit de decodage, a partir des flux 
de donnees regus, des donnees courantes du flux relatives au programme 
visualise, caracterise en qu'il comprend egalement : 
30 - un circuit de detection des donnees relatives a des images de 

type intra d'autres programme que le programme visualise, 

- un circuit de memorisation de ces donnees 

- un circuit de selection des donnees memorisees , la selection 
se faisant a partir d'un circuit de decodage de telecommande 

35 donnant Tinformation du nouveau programme a visualiser 



- un circuit de decodage des donnes selectionnees 

- un circuit de commutation recevant la sortie du decodeur de 
donnees courantes et la sortie du decodeur de donnees 
selectionnees pour commuter temporairement, vers la sortie du 
dispositif, les donnees selectionnees. 

L'invention a egalement pour objet un dispositif de codage de 
signaux numeriques de television pour la mise en ceuvre du precede 
precedent, caracterise en ce qu'il comporte un circuit de detection et copie 
de donnees relatives a des images de differents programmes disponibles, 
un circuit de decodage puis de reencodage des donnees copiees et un 
circuit d'insertion dans les flux, des donnees reencodees. 



L'invention a pour principal avantage de combler les temps 
morts presents en television numerique lors de la commutation d'un 
programme a un autre grace a I'insertion de donnees annexes dans le flux 
de donnees numeriques. 

Elle utilise a titre d'exemple les possibilites offertes par la norme 
MPEG-4 en terme d'objet et de composition de scene. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaTtront 
a la lecture de la description suivante, donnee a titre d'exemple et en 
reference aux figures annexees ou : 

la figure 1 represente un dispositif de codage des 
flux de donnees numeriques selon l'invention 

la figure 2 represente un dispositif de commutation 
de programmes selon l'invention. 

La reception d'un bouquet de television numerique par satellite 
consiste en une selection de frequence (choix du transpondeur), en une 
reception du signal correspondant comprim§ et transporte, dans notre 
exemple, selon la norme MPEG 2, puis en une demodulation de ce signal, 
c'est la fonction " tuner ". L'information demodulee est le flux de transport 



(transport stream ou TS dans la norme MPEG 2) qui est constitue d'une 
suite de paquets vehiculant plusieurs programmes a la fois. 

La norme systeme MPEG-2 definit les regies de multiplexage et 
d'identification des paquets. L'etape suivante consiste done a selectionner 
5 les paquets correspondant au programme desire, e'est la fonction 
demultiplexage. On dispose alors de paquets "video" , "audio" et "donnees 
auxtliaires" (ces donnees auxiliaires sont definies dans la norme et ne 
doivent pas etre confondues avec les donnees annexes objet de notre 
invention ou les informations complementaires dont il sera question par la 
10 suite). 

A chaque type de donnee va correspondre un decodage 

particulier : 

- decodage video : 

Lors du codage des signaux transmis selon la norme MPEG, le 

15 signal video a ete decoupee en groupe d'images ou GOP selon Tacronyme 
de Texpression anglaise Group Of Picture, avec pour chaque image une 
classification I, P ou B (I pour intra, P pour predite et B pour 
bidirectionnelle). La compression MPEG-2 vise a eliminer les redondances 
spatiales et temporelles du signal. Une image est decoupee en blocs de 

20 8*8 pixels. La premiere image d'un GOP est la seule qui soit codee en 
mode Intra (image I) : une transformation cosinus discrete DCT (Discrete 
Cosine Transform) est appliquee sur chaque bloc de I'image originate, 
suivie d'une quantification des coefficients ainsi obtenus. Les images I vont 
servir de reference au niveau du decodage. 

25 Pour les images P, il n'est transmis qu'une erreur de prediction 

associee a chaque pixel (bloc de residus) ainsi qu'au moins un vecteur de 
mouvement associe a chaque bloc. L'erreur de prediction est calculee en 
faisant la difference entre Timage source et Hmage predite qui est Timage 
de reference reconstruite et compensee en mouvement a partir du vecteur 

30 de mouvement. On ne transmet en fait que cette erreur, apres DCT et 
quantification. 

De meme, pour les images B de type bidirectionnel, on ne 
transmet que l'erreur de prediction. La quantification de cette erreur peut 
etre plus grossiere dans la mesure ou les images B ne servent jamais de 
35 reference pour le decodage d'autres images. 




Lors du decodage, la reconstruction d'une image P s'effectue a 
partir de rimage I ou P precedente et en utilisant le vecteur de mouvement 
associe au bloc pour predire 1'image. On ajoute alors rinformation d'erreur 
de prediction pour obtenir I'image finale. 
5 Les images B sont recalculees a partir des images I et P par 

interpolation bidirectionnelle. 

II est a noter que lorsque Ton passe d'un programme a un autre, 
il est necessaire, compte tenu du systeme de codage, d'attendre une 
image I pour commencer le decodage. La taille de GOP la plus frequente 
10 etant de 12 images, on trouve dans ce cas une image I toutes les 12 
images. 

- decodage audio : 

Ce decodage s'effectue en parallele du decodage video. Le 
volume de traitement lie a ce decodage est beaucoup plus faible, le signal 

15 audio est resynchronise avec le signal video en sortie du decodeur. Lors du 
passage d'un programme a un autre, le temps de commutation pour Taudio 
est de I'ordre de la trame audio, c'est de dire de quelques dizaines de 
millisecondes (de Tordre de 1 a 2 images video). 

A I'origine, MPEG-4 devait contribuer a permettre I'amelioration 

20 du taux de compression des informations a transmettre. Au cours de la 
normalisation, MPEG-4 est devenu plus generalement "une boite a outils" 
permettant a la fois un taux de compression plus faible mais egalement 
introduisant de nouveaux concepts de codages comme par exemple la 
notion d' « objet video » (VOP pour Video Object Plane)). Ainsi plusieurs 

25 objets video peuvent etre transmis simultanement, les caracteristiques de 
la scene finale comprenant ces objets sont egalement compressees et 
transmises dans le flux numerique. Le decodeur MPEG-4 doit done 
recuperer cette scene et decoder les objets la composant. 

L'idee nouvelle introduite par MPEG-4 reside dans ces notions 

30 d'objets consideres comme des entites et de scene reconstruite a partir de 
ces differents objets. Selon une variante de I'invention, ce sont ces 
concepts que Ton utilise pour la mise en oeuvre de I'invention. 

Pour limiter les temps morts lors de la commutation d'un 
programme a un autre, il faut pouvoir imm6diatement disposer d'une 

35 information correspondant au nouveau programme selectionne. L'idee est 




done d'inserer au niveau du flux MPEG des donnees annexes 
correspondant aux differents programmes auxquels le telespectateur peut 
acceder. Dans le cas de MPEG4, on utilise la notion d'objet de cette norme 
en associant un objet a chaque information portant sur un programme. 
5 Pour avoir une commutation rapide et pouvoir visualiser immediatement le 
contenu du programme selectionne, I'objet correspondant doit contenir une 
information pertinente sur ce programme. Cela doit etre au minimum une 
image fixe representative de remission en cours, avec eventuellement du 
texte, des informations graphiques (logo) ou du son associe. Pour reduire 

10 le volume de ces donnees annexes a transmettre, ces objets pourront etre 
fortement compresses avec possibility de sous echantillonnage. L'idee 
principale est de pouvoir savoir rapidement quel est le contenu du 
programme selectionne sans attendre les 2 ou 3 secondes habituelles. Par 
contre, I'information que Ton obtient n'est pas obligatoirement tres recente 

15 ni de la meme resolution que celle d'un programme. Le but principal est de 
pouvoir determiner de quel programme il s'agit. 

Le dispositif de commutation selon Tinvention contient done, 
dans sa memoire, des informations compressees (objets) correspondant 
aux donnees annexes et les decode lorsque I'utilisateur demande un acces 

20 a un programme donne. Ce decodage est tres rapide dans la mesure ou 
par rapport aux operations necessaires pour une commutation de 
programme complete, seule la prise en compte de la demande et le 
decodage sont necessaires. On passera ainsi du programme initial a 
rimage fixe du programme demande puis au programme "live" lui meme. 

25 Un certain nombre d'effets peuvent etre utilises pour manipuler 

et presenter les informations contenues dans ces donnees annexes : 
fondu-enchaTne, page tournee, mosaTque, defilement horizontal ou vertical, 
etc,... Ces images peuvent egalement recevoir un habillage visuel incluant 
des informations textuelles ou graphiques lorsqu'elles font partie de ces 

30 donnees annexes. 

Diverses descriptions du mode de presentation, predefinies par 
le fournisseur de programmes peuvent etre transmises. Le mode de 
presentation peut egalement etre defini localement par chaque utilisateur 
qui peut alors choisir non seulement I'aspect visuel, mais aussi le mode de 




navigation parmi les programmes (creation de listes par theme ou par 
preference... ). 

La figure 1 d6crit ie dispositif de codage pour I'insertion des 
5 donnees annexes mettant en oeuvre le precede de codage selon 
Tinvention. 

Un tel equipement est installe au point demission des 
programmes ou bien en amont de ce point dans la chaTne de production. II 
peut fonctionner soit sur les flux audio/video initiaux, soit sur les flux deja 
10 codes et multiplexes. 

C'est cette deuxieme solution qui est decrite ci-dessous. 
Un groupe d'entrees du dispositif re?oit les flux numeriques du 
fournisseur de programmes. Une entree separee recupere les eventuelles 
informations comptementaires des differents programmes telles que texte t 
1 5 logos des chaTnes. . . 

Chaque entree i du groupe d'entrees est respectivement reliee a 
un circuit de demultiplexage 1i puis a un circuit de decodage et de selection 
2i. Les sorties des circuits de decodage et de selection 2i sont reliees aux 
entrees d*un circuit de reencodage 3. Ce circuit transmet des informations 
20 vers un circuit de premultiplexage des donnees annexes 4. La deuxieme 
entree du dispositif qui report les informations complementaires est reliee a 
un circuit de creation de mode de presentation 5 dont la sortie est reliee a 
une deuxieme entree du circuit de premultiplexage 4. Les informations en 
sortie de ce circuit sont transmises a un circuit d'insertion de donnees 
25 annexes 6. Enfin, un circuit central de controle et de commande 7 est relie 
aux differents circuits pour commander et gerer les signaux de commande 
et de synchronisation. 

Ainsi, chaque flux numerique entrant i, dans notre exemple un 
flux de transport TS (transport stream) code selon la norme MPEG2, est 
30 transmis a un circuit de demultiplexage 1i. 

Un flux de transport est constitue de flux elementaires 
multiplexes (ES pour « Elementary Stream » selon Tappellation anglaise 
dans la norme MPEG). Chaque flux de donnees TS correspond a plusieurs 
programmes (chaTnes) de television, par exemple une dizaine, les paquets 



de donnees correspondant a un programme etant identifies, entre autres, 
par les en-tetes d'identification PID (Packet IDentifier). 

Les circuits de demultiplexage 1i effectuent le demultiplexage de 
chacun des flux de transports i pour en extraire les flux elementaires 
5 correspondant aux differents programmes. Ces flux elementaires ES sont 
transmis aux circuits de decodage et selection 21 Chacun de ces circuits 
analyse la structure de chaque flux ES et extrait, selon un sequencement 
donne, une image pour chaque en-tete PID. Les donnees extraites sont 
generalement des donnees d'images de type intra. Cette selection peut se 
10 faire soit avec une periodicite fixe, soit en fonction de changements de 
plans significatifs. Les donnees extraites peuvent egalement etre des 

images-de type inter, les.images etant alors decodees a.partir de donnees 

precedentes extraites. 

Un dispositif de reencodage 3 a pour fonction de reencoder les 
15 images selectionnees transmises par les circuits de decodage et selection 
2i en recomprimant ces images selon un processus de codage propre a 
('application, c'est-a-dire utilisant tout ou partie des techniques suivantes 
permettant de comprimer plus ou moins les donnees annexes a 
transmettre: 

20 - filtrage et sous-echantillonnage spatial 

- filtrage et sous-echantillonnage temporel , 

- ajustement des pas de quantification, 

- prise en compte des redondances spatiales pour chaque 
programme, a partir du sous-ensemble des images 

25 precedemment selectionnees et codees. 

D'une maniere optionnelle, le decodage et selection ainsi que le 
reencodage peuvent egalement etre relatifs a I'audio. 

Un circuit de description de scene (script) 5 pour la definition de 
modes de presentation report des donnees complementaires, fournies sur 

30 une entree du dispositif de codage, pour chacun des programmes, par 
exemple le numero du programme, le nom, Theure de debut et de fin de 
diffusion de remission en cours, de la prochaine emission, etc., afin de 
pouvoir rajouter, entre autres, des informations texte a Timage. Differents 
modes de presentation peuvent etre definis pour la composition des 

35 donnees audiovisuelles (images + texte + graphique + son). 




Un circuit de pre-multiplexage 4 realise la mise en paquets et la 
synchronisation des differentes donnees audiovisuelles repues du circuit de 
reencodage 3 et des donnees relatives aux modes de presentation re$ues 
du circuit de description de scene 5. 
5 Enfin, I'ensemble de ces donnees sont inserees dans les flux TS 

a partir du circuit d'insertion de donnees 6 qui insere dans chacun des flux 
TS initiaux les donnees annexes provenant du circuit de premultiplexage 4. 

Une plate-forme de controle/commande 7 de I'equipement 
permet de synchroniser les differents signaux echanges. 

10 

Compte tenu du nombre important de programmes qui peuvent 
etre accessibles au telespectateur sur un bouquet numerique, plusieurs 
dizaines de programmes, il ne sera pas forcement possible d'avoir acces a 
tous les programmes et de beneficier pour chacun d'eux d'un volume 
15 d'informations important. Les informations supplementaires vehiculees sur 
le flux MPEG (donnees annexes) doivent representer un faible debit par 
rapport au flux initial. Un certain nombre de principes doivent done etre 
adoptes en fonction de la contrainte imposee sur le d§bit : 

- pour chaque programme, le volume d'information doit etre 
20 limite de maniere a ne pas surcharger le flux MPEG et d'autre part a limiter 

la memoire necessaire, au niveau du decodeur, pour realiser la fonction. 
Uinformation video sera par exemple sous echantillonnee et fortement 
compressee. II faut rappeler que le but est d'avoir une idee rapide du 
contenu du programme, avant d'obtenir, si Ton desire rester sur ce 
25 programme, la pleine definition. II est done possible de se contenter d'une 
image fixe de faible definition pendant les 2 ou 3 secondes que durera la 
transition. 

- rirnage fixe doit etre rafraichie regulierement pour que son 
contenu soit toujours representatif du contenu reel du programme. II peut 

30 s'agir, par exemple, d'un rafraTchissement periodique toutes les 30 
secondes, plus un rafraTchissement si le contenu Timpose (changement de 
plan, d'emission, etc, ...). Cette information de rafraTchissement, transmise 
dans le flux MPEG, est interceptee par le decodeur qui la stocke au cas ou 
elle lui serait demandee par le telespectateur. Une nouvelle image viendra 




ensuite mettre a jour celle deja presente en mernoire, celle-ci pouvant alors 
etre presentee. 

- les informations de type audio ou texte peuvent etre rafraTchies 
plus regulierement dans la mesure ou elles mettent en oeuvre des volumes 

5 conformations moins importants. II est ainsi possible d'inscrire le titre du 
programme, la duree deja ecoulee, le temps restant avant le debut d'un 
autre programme. Ces informations sont regulierement remises a jour et 
sauvegardees dans la mernoire du decode ur. 

- dans le cas ou le nombre de programmes accessibles est 
10 important, et la capacite de stockage local limitee, il est possible de limiter 

les informations stockees : 

• aux programmes preferes definis par Tutilisateur 

• aux programmes de numeros voisins du programme courant, 
par exemple 5 ou 10 au-dessus et au-dessous, pour 

15 permettre une commutation avec les touches habituelles de 

telecommande Prog(+) et Prog(-), I'utilisateur ayant au 
prealable classe ses chaTnes par interet. 

• aux types de programmes, par exemple par theme 

• aux programmes allant debuter ou ayant debute recemment. 
20 Bien sur, cette liste n'est pas exhaustive et les criteres de 

selection peuvent etre definis par I'utilisateur. 

La figure 2 decrit un dispositif de commutation de programme 
mettant en oeuvre le procede selon Tinvention. 

25 Les flux de transport TS sont regus sur un groupe d'entrees ou 

une entree pour etre transmis a un bloc faible bruit LNB 8. Le signal en 
sortie de ce bloc est transmis a un circuit de demultiplexage 9. Une 
premiere sortie de ce circuit transmet les donnees audio et video d'un 
programme a un circuit de decodage 1 1 et une deuxieme sortie transmet 

30 les donnees annexes ajoutees au niveau du codeur et relatives a d'autres 
programmes, comme precedemment indique, a un circuit de stockage 10. 
Ces dernieres informations sont ensuite transmises a un circuit de 
decodage des donnees annexes 12. Un circuit de commutation 13 regoit 
les informations des deux decodeurs 11 et 12, done relatives au 
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programme visualise et a d'autres programmes, et celles d'un circuit de 
decodage telecommande 14 pour fournir la video en sortie du dispositif. 

Le circuit de decodage telecommande 14 recoit des informations 
de la telecommande RC et transmet egalement des donnees sur une 
deuxieme entree du circuit 8, du circuit 9 et du circuit 10. 

Le circuit de reception 8 comprend un bloc faible bruit LNB qui 
report done les differents flux TS provenant du codeur, par exemple par 
I'intermediaire de transpondeurs. Sur la deuxieme entree de ce circuit sont 
recues des informations provenant du circuit de decodage telecommande 
14, entre autres un signal indiquant quel est le programme selectionne ou 
la bande de frequence relative au programme selectionne. Ce circuit 8 
comprend egalement un demodulateur et sa fonction est done d'amplifier, 
de selectionner et de demoduler les signaux en fonction du programme 
choisi. II fournit en sa sortie le flux de donnees comprenant plusieurs 
programmes (8 environ), dont celui selectionne par la telecommande. 
Quelle que soit la bande de frequence selectionnee, les donnees annexes 
etant presentes dans tous les flux, elles sont disponibles dans le flux de 
transport selectionne. 

Le circuit de demultiplexage 9 recoit du circuit de decodage 
telecommande 14, un signal lui indiquant le programme qu'il doit 
selectionner dans le flux de transport entrant. Le circuit extrait de ce flux les 
paquets correspondant au programme selectionne et les paquets 
correspondant aux donnees annexes, e'est a dire aux images de type intra 
des programmes ainsi qu'aux informations complementaires utilisees pour 
I'habillage visuel. Les paquets ou donnees courantes correspondant au 
programme selectionne sont envoyes, par une premiere sortie, au circuit de 
decodage du programme 11 et les paquets correspondant aux donnees 
annexes sont diriges, par une deuxieme sortie, vers la memoire de 
stockage 10. Le circuit de decodage du programme courant 11 effectue le 
decodage des paquets qu'il regoit du circuit de demultiplexage. II s'agit de 
la fonction que Ton retrouve sur les decodeurs numeriques actuels. 

La memoire de stockage 10 , par exemple de type memoire vive 
RAM, report les paquets de donnees annexes du circuit de demultiplexage 
9 pour les stacker a une adresse liee par exemple au PID et remplacent les 
informations anterieures correspondant au meme programme qui sont done 
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ecrasees (rafraTchissement des donnees). Lorsqu'un nouveau programme 
est demande par le telespectateur, le bloc de decodage telecommande 14 
genere I'adresse de la memoire contenant les informations relatives a ce 
nouveau programme. La memoire est done relue immediatement et les 
5 informations sont transmises immediatement au decodeur des donnees 
annexes 12. Le decodage de ces informations de transition s'effectue alors 
instantanement par ce circuit 12. Comme il s'agit principalement 
d'informations codees en mode intra (image fixe), le temps de decodage 
est de I'ordre d'une image ou rneme moins si la puissance de calcul le 
10 permet. 

La scene finale est reconstruite par le circuit de commutation 13. 
Cette fonction de reconstruction de scene pourrait tout aussi bien etre 
realisee par un circuit separe exploitant les donnees provenant du circuit de 
decodage des donnees annexes 12. 

15 Lorsqu'une demande de commutation est effectuee, le bloc de 

decodage telecommande 14 envoie un signal au circuit de commutation 13 
qui remplace en sa sortie les donnees du programme visualise provenant 
du circuit de decodage11, par les informations de transition calculees par 
ce circuit de commutation dans sa fonction de reconstruction de scene, a 

20 partir des donnees annexes provenant du circuit de decodage 12. Lorsque 
le decodage complet du nouveau programme est operationnel, ces 
informations de transition sont a leur tour remplacees par les donnees 
courantes du nouveau programme selectionne. Bien sur, la fonction 
realisee par le circuit peut etre beaucoup plus cornplexe qu'une simple 

25 commutation entre ses 2 entrees. II est ainsi possible de mettre en oeuvre 
un scenario permettant de passer de fagon sophistiquee de I'ancien 
programme (sortie du decodeur 11) au nouveau programme {decodeur 12), 
par exemple par la creation d'effets visuels. 

Le temps de reponse entre la comma nde effectuee par le 

30 telespectateur et I'apparition du signal demande en sortie du decodeur est, 
grace a I'invention, fortement diminue. Les 2 a 3 secondes de temps mort 
existant sur les decodeurs actuels sont dues au cheminement de la requete 
qui doit agir sur le LNB puis sur le circuit de demultiplexage et ensuite sur 
le decodage numerique. Linvention presentee ici permet de limiter ce 

35 cheminement a la relecture de la memoire et au decodage intra et permet 




done d'obtenir un temps de reponse de I'ordre de la periode image (20ms). 

Les 2 a 3 secondes sont ainsi ramenees a quelques periodes image, ce qui 

est acceptable lorsque Ton veut acceder rapidement a un autre 

programme, par exemple lors d'une scrutation. 
5 Dans le cadre de la norme MPEG et de la transmission par 

satellite, un programme correspond a un debit moyen de I'ordre de 4 

Mbits/s. Une image intra ayant par exemple une resolution 4 fois plus faible 

que celle d'une image standard correspond a un pout de codage dont 

I'ordre de grandeur est 100 Kbits, donnant un taux de 10 Kbits/s si I'irnage 
10 intra est envoyee toutes les 10 secondes. Ainsi, des donnees transmises 

pour une centaine de programmes correspondent a un debit de I'ordre de 1 

Mbit/s, sur chacun des transpondeurs. 

Ces donnees annexes peuvent etre transmises soit en lieu et 

place d'un programme, soit en complement des donnees des differents 
15 programmes, par exemple en diminuant legerement le debit de ceux-ci. Ce 

programme (chame) peut alors etre choisi pour visualiser une mosaique 

d'un nombre important de chaTnes. 

Une application de I'invention concerne le changement 
20 automatique de programme par programmation du dispositif de 
commutation. 

De la meme maniere que Ton programme un magnetoscope en 
fonction de son horloge interne, il est possible, grace aux informations 
vehiculees dans le flux MPEG concernant I'heure de debut d'un programme 

25 selectionne, de programmer une commutation automatique sur ce 
programme a I'instant correspondant a I'heure lue dans le flux MPEG. 

Une autre application de I'invention concerne la realisation d'une 
incrustation dans Tirnage, connue sous I'appellation PIP, de Texpression 
anglaise Picture in Picture. Cette image visualisee, ou ces images si Ton 

30 choisi des fenetres multiples, ne necessite pas le decodage complet de 
plusieurs flux. Cet affichage des informations complementaires dans une 
fenetre PIP permet de "surveiller" un autre programme, par exemple le 
demarrage d'une nouvelle emission. 
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REVENDICATIONS 



1 Procede de commutation de programmes de television, les 
5 informations relatives a ces programmes etant re$ues sous forme d'un ou 

plusieurs flux de donnees video comprimees, des donnees etant relatives a 
des images de type inter et de type intra, les donnees d'un programme 
selectionne provenant du decodage (11) des donnees courantes du flux 
relatives a ce programme, caracterise en ce qu'il detecte (8, 9) puis 

10 memorise (10) des donnees annexes de type intra d'autres programmes 
que le programme selectionne, selectionne (10) et decode (12), lors d'une 

commande (14) de commutation sur un nouveau programme, les donnees 

annexes memorisees relatives a ce nouveau programme, puis transmet 
temporairement (13), en attente du decodage et transmission des donnees 

15 courantes du nouveau programme, les donnees annexes decodees. 

2 Procede de codage de flux de donnees video comprimees 
pour la commutation de programme de television seton la procede de la 
revendication 1 , caracterise en ce que des donnees relatives a des images 

20 de differents programmes sont detectees (1i, 2i) pour etre copiees, traitees 
(3), reencodees (3) puis inserees (6) dans chacun des flux de donnees 
comme donnees annexes. 

3 Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
25 donnees annexes sont copiees a partir d'une detection des images de type 

intra (2i) dans des flux de donnees video comprimees. 

4 Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
donnees annexes sont copiees a partir d'une detection des images de type 

30 inter (2i) dans des flux de donnees video comprimees. 

5 Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
traitement (3) consiste en une diminution de la resolution des images 
extraites. 

35 




6 Precede selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
donnees annexes comportent egalement des donnees complementaires. 

7 Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que les 
5 donnees complementaires sont relatives a un numero ou nom d'un 

programme ou I'heure de debut et de fin d'un programme en cours ou d'un 
programme a venir ou le logo de la chaTne diffusant un programme. 

8 Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que les 
10 donnees annexes sont egalement utilisees pour la creation d'une imagette 

dans Timage (mode PIP). 

9 Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que les 
informations annexes sont utilisees pour la creation d'une mosaique ou 

15 d'un guide de programme electronique interactif. 

10 Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
flux de donnees est un flux code MPEG 2, les paquets de donnees relatifs 
aux donnees annexes etant transmis en lieu et place d'un programme. 

20 

11 Procede selon la revendication 2 ( caracterise en ce que le 
flux de donnees est un flux code MPEG 4, en ce que les donnees annexes 
sont des donnees necessaires a une reconstruction de scene (13) et en ce 
que ces donnees sont inserees (6) dans ce flux conformement a la norme. 

25 

12 Utilisation du procede selon la revendication 6 pour la 
commutation automatique de programmes 

13 Dispositif de commutation de programme de television 
30 recevant les informations relatives a des programmes sous forme d'un ou 

plusieurs flux de donnees video comprimees, des donnees etant relatives a 
des images de type inter et de type intra, le dispositif comprenant un circuit 
de decodage (11), a partir des flux de donnees re$us, des donnees 
courantes du flux relatives au programme visualise, caracterise en qu'il 
35 comprend egalement : 
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- un circuit de detection (8, 9) des donnees relatives a des 
images de type intra d'autres programme que le programmjl 
visualise, v 

- un circuit de memorisation (10) de ces donnees 

• un circuit de selection (10) des donnees memorisees , la 
selection se faisant a partir d'un circuit de decodage (14) de 
telecommande donnant rinformation du nouveau programme a 
visualiser 

- un circuit de decodage (12) des donnes selectionnees 

- un circuit de commutation (13) recevant la sortie du decodeur 
(11) de donnees courantes et la sortie du decodeur (12) de 
donnees selectionnees pour commuter temporairernent, vers la 
sortie du dispositif, les donnees selectionnees. 

14 Dispositif de codage de signaux numeriques de television 
pour la mise en oeuvre du procede selon la revendication 2, caracterise en 
ce qu'il comporte un circuit de detection et copie (1i, 2i) de donnees 
relatives 3 des images de differents programmes disponibles, un circuit de 
decodage (2i) puis de reencodage (3) des donnees copiees et un circuit 
d'insertion (6) dans les flux, des donnees reencodees. 
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